Grundwissen Mathematik 8. Jahrgangsstufe (G8)

1 Zahlen

. X+ -
Bruchterme sind zum Belsple!:X 3, 22 b, 1 .
x-2 3 3ct2d

1.1 Erweitern und Kurzen

Ein Bruchterm wird erweitert (gekurzt), indem maihker und Nenner mit dem selben Term
multipliziert (durch den selben Term dividiert).

Beispiel zum Kirzen:

5a° b+ 5alf _ 5ab@ b)

In Faktoren zerlegen: =
J 1083+ 108 b 102 a b)

. .. b
Gemeinsame Faktoren kiirzen:= —

2a
1.2 Addieren, Subtrahieren
Beispiel ! _ &b + b
a-b a’—ab &
Nenner faktorisieren: ab; a(ab); da
Hauptnenner (HN) bestimmen: HN: &(a-b)
2
Auf den HN erweitern: =_2 _ (@ Dba + b(& b):

@b d@b A@t

af—az—abr ab- b - B

Zahler zusammenfassen: 5 -
a”(ab) £ (@& b

1.3 Multiplizieren, Dividieren

Zwei Bruchterme werden multipliziert, indem man &@asdukt der Zahler durch das Produkt der
e )

N np My

Nenner dividiert:
Vor dem Ausmultiplizieren kirzen!

Durch einen Bruchterm wird dividiert, indem man sginem Kehrbruch multipliziert:
2.2 1My

N Ny Mz
Das Ergebnis soweit wie moglich kirzen!
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Grundwissen Mathematik 8. Jahrgangsstufe (G8)

1.4 Losen von Bruchgleichungen

Beispiel: Bestimme die Losungsmenge in der Grungdenén

x-5 2 _ 3
X%+ 3x x+3 2x+6
Nenner faktorisieren: X(x+3) ; x+3; 2(x+3)
Definitionsmenge: D=Q \{-3; 0}
HN bestimmen: HN: 2x(x+3)

BeideSeiten mit dem HN multiplizieren:

(x=5)2x(x+3)  2R2x(x+ 3): 312x(x 3)

X2+ 3x X+3 2X+ 6
Klrzen: (x-5)2-22x = 3X
Nach x auflésen: X = =2
Prifen, ob XID L={-2}

Eventuell Probe durchfiihren.

Aufldsen vonFormeln nach eineWariablen:

Beispiel: Lose die Formel nach g auf % 1,1

=+ |Gbg  (Hauptnenner)
g

fog _ fbg , fog

T b g
bg = fg+1b
bg-fg = b
gb-f) =1b
_fb
9 bt

1.5 Ungleichungen

Beim Losen von Ungleichungen verfahrt man im Wdsdrgn wie beim Losen von Gleichungen.
Allerdings muss man zusatzlich beachten:

Beim Multiplizieren der Ungleichung mit negativeatden und beim Dividieren durch negative
Zahlen kehrt sich das Ungleichungszeichen um.

Beispiel 7-3x <8 0O-7

-3x <1 0:(=3

1
X >-=
3
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1.6 Lineare Gleichungssysteme

Beispiel: ) 3x+4y=2
) x-2y=4

1.6.1 Graphische Lésung

Geraden zeichnen; der Schnittpunkt ist die Lgsun

Y

) y=-oxr
4 2 2
1
Il =—-Xx-2 X
) y 2 2 0 4

L ={(2+1)}

Anzahl der Lésungen

Fur die Anzahl der Losungen eines linearen Gleigeapstems gibt es eine der drei Moglichkeiten:
* Genau eine Losung (Die Geraden schneiden sich.)
» Keine Loésung (Die Geraden sind echt parallel.)
* Unendlich viele Lésungen (Die Geraden fallen zusamin

1.6.2 Rechenverfahren

Additionsverfahren Einsetzungsverfahren
) 3x+4y=2| |Il)nachx auflosen: x=2y+4
II) mit 2 multiplizieren 1I") 2x-4y=8 In 1) einsetzen: 3(2y + 4) + 4y = 2
H+1I") 5x=10 10y+ 12:12
X=2 y=
In I) einsetzen: y=1 In Il) oder in 1) einsetzen X=2
Lésungsmenge: L ={(21)} Losungsmenge: L={EL}
1.7 Potenzen mit ganzzahligen Exponenten
Definitionen fiurnON, a# O:
a" = alBJd]..[ g =L 20=1
n Faktoren a"
Insbesondere gilt: a™* =1
NT -3 —L:l—:
Beispiel: 277 =2;=3=0,128
3
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Gleitkommadarstellung:
26000000 = 2,610
0,0000053 = 5,810°°

Potenzgesetze:
. . Gleiche Potenz einer
Gleiche Basis Exponenten Potenz
Xy = X+Y a* (b =(aly
X =4d ( t)x (ax )y —gv

at:ad =47 a":bf<=(a:l)

10% 10° =10° 28 3% = (2m5)% =10°

(a3 )4 - aﬂ - a‘LZ

Beachte die jeweiligen Definitionsmengen

Beispiel (s?:s°)3= (3= (€)3=

2 Funktionen

2.1 Zuordnungen

21— 1
S 1

Bei einer Zuordnung wird jeder Zahl oder Grol3e evedere Zahl oder Grol3e zugeordnet.

Beschreibungsmadglichkeiten: Zuordnungsvorschrifgrigtabelle, Graph

Eine Zuordnung %y, die jedem x aus dem Definitionsbereich D gerialyaus dem

Wertebereich W zuordnet, heiRtinktion.

2.2 Direkte Proportionalitat

Bei einer direkten Proportionalitat wird dem doper) dreifachen, vierfachen ... Wert der einen

Grol3e der doppelte, dreifache, vierfache ... Wertathderen Grof3e zugeordnet.

Beispiel Menger Preis

Erkennungszeichen: quotientengleiche GrolRenpaare

Der Graph ist eine vom Ursprung des Koordinaten-

systems ausgehentialbgerade

Dreisatz: vgl. Grundwissen 6. Klasse
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2.3 Indirekte Proportionalitat
Bei einer indirekten Proportionalitat wird dem defipn, dreifachen, vierfachen ... Wert der einen

GrolR3e die Halfte, der dritte Teil, der vierte Teilder anderen Grél3e zugeordnet.

Beispiel:Bei gleicher Arbeit: Anzahl der Arbeiter Arbeitszeit )

Der Graph ist einélyperbel.

Dreisatz
Beispiel: 6 Arbeiter schaffen den Ausbau einer Stral3e intd@dgn. Wie lange
brauchen 5 Arbeiter?
1. 6A. 2 40h
2. 1A £ 40h6=240h
3. 5A. £ 240h:5=48h

2.4 Lineare Funktionen
f: X mx+t bzw. y=mx+t mitD @

Der Graph ist eine Gerade mit d&eigungm und deny-Achsenabschnittt.

y
z.B.:m:E,t:—B HE S
4 + + + r2 o+ + + + +
3 .
fZXHZX—?) mit D =Q T
' ' N S Nullstelle X
Man kann die Gerade mit Hilfe des Steigungs- +3 +2 +1 " f f f oo
dreiecks und des y-Achsenabschnitts zeichnen. A .
chsenabschnitt )

3 A
NuIIsteIIe:Zx—S:O: Xx=4 ooy -3 *
Die allgemeine Geradengleichung y = mx +t

e Je grofRefimList, desto steiler ist die Gerade.
e Fur m < QO falltdie Gerade, fur m > 0 steidte Gerade.
* Alle Geraden mit gleicher Steigung m sind parallel.
5
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2.5 Besondere Geraden

y = mx Ursprungsgerade

y =X Winkelhalbierende des I. und Il Quadranten

y =X Winkelhalbierende des II. und IV. Quadranten

y=a Parallele zur x-Achse durcHaD(dJ Q)

X=a Parallele zur y-Achse durchHOja(ist nicht Graph einer Funktion)

2.6 Punkt auf Gerade
Ein Punkt liegt auf einer Geraden, wenn seine Kinaten die Geradengleichung erfillen:
z.B. g y=3x+5 P(#1)

Plg, denn -1=-32+5

2.7 Gerade durch zwei Punkte
Beispiel Gerade durch die Punkte AT3und B¢2[4)

Steigung: m = 1-4 _ 3 also: gy -3 X+t
' 3-(-2) 5 ' ' 5
Weil AlJg ist, muss gelten: 1—22 B+t
. 4
Daraus erhalt man: t2=g

Somit ist die Gleichung der Geraden g durch diekRuA und B: gy

alw
X
+
N

oalh

2.8 Gebrochen-rationale Funktionen
Die Funktionsterme gebrochen-rationaler Funktiometmalten auch im Nenner die Variable x.
Die Definitionsmenge D enthélt diejenigen Elemetde Grundmenge, fur die der Nenner ungleich

Null ist. Die Nullstellen des Nenners nennt nizefinitionslicken.

Beispiele f(x) = 2 , Dg=Q \{-0} g(x) :ﬁ , Dg=Q \{-1}
X X+1
y\ 7L s Y
2 \\\ /// 4
| [ senkrechte Asymptote™ | _— s
4 3 2 4 -(? 7 N | B / | — X
2 ™~ waagrechte Asymptote/ N 3
v /
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3 Geometrie

3.1 Der Kreis

Der Kreis mit Radius r besitzt den Umfa

und den Flacheninhalt A 1t u

Kreiszahlm= 3,14

3.2 Der Strahlensatz

Voraussetzung:

Zwei sich schneidende Geraden werden von zueingoadtallelen Geraden geschnitten.

Strahlensatze:
Wenn AB || A'B’ dann gilt:

ZA'":ZA =7B':ZB Je zwei Abschnitte auf einer Geraden verhaltelm sie
die entsprechenden Abschnitte auf der anderen éerad

A'A:ZA =B'B:ZB

ZA':ZA =A'B":AB Die Abschnitte auf den Parallelen verhalten sigh w

die von Z aus gemessenen Abschnitte auf einer deaxden.

3.3 Ahnlichkeit
Wird eine Originalfigur im Mal3stab k [(kQ", k# 1) vergrof3ert bzw. verkleinert, so heil3en

Bildfigur und Originalfigur zueinandethnlich.
Die Zahl k nennt maAhnlichkeitsfaktor.

Beispiel: AABC ~- AA'B'C". é A
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Ahnlichkeitssatze fir Dreiecke

« WW-Satz: Zwei Dreiecke sind &hnlich, wenn sie ireeM/inkeln Gibereinstimmen.
e S:S:S-Satz: Zwei Dreiecke sind ahnlich, wenn si&/erhaltnis ihrer Seiten Ubereinstimmen.

 S:W:S-Satz: Zwei Dreiecke sind ahnlich, wenn sid/ienhaltnis zweier Seiten und dem
eingeschlossenen Winkel Ubereinstimmen.

e S:s:W-Satz: Zwei Dreiecke sind ahnlich, wenn siéd/ienhaltnis zweier Seiten und dem
Gegenwinkel der gré3eren Seite Ubereinstimmen.

Umkehrung: Sind zwei Dreiecke &hnlich, so stimmen sie in dé&nkeln Uberein und die

Verhaltnisse entsprechender Seiten sind gleich.

4 Stochastik

4.1 Der Ergebnisraum

Ein Experiment, dessen Ausgang vom Zufall abhaisgignennt maZufallsexperiment. Ein
Ausgang des Experiments heil3t Ergebnis. Werdemsilgichen Ergebnisse eines Zufallsexpe-

riments zu einer Menge zusammengefasst, so erbald@nErgebnisraum Q.

Beispiele:

1. Einmaliges Werfen eines WiurfelQ = {1; 2; 3; 4, 5; 6}
2. Zweimaliges Werfen eines Munge= {WW; WZ; ZW; ZZ}

4.2 Das Ereignis
Jede Teilmenge A des Ergebnisraur@®sennt markreignis.
Ein Ereignis E tritt ein, wenn bei einer Durchflihrung des Zufallsexperimeam Ergebnis aus E

auftritt. DasGegenereignisE enthélt alle Ergebnisse, die in E nicht enthasied.

Beispiel:

Q={1; 2; 3; 4, 5; 6}

E: ,Augenzahl gerade*: E={2; 4; 6}

E. ,Augenzahl durch 3 teilbar”: &= {3; 6}
Gegenereignis zuE E, = {1, 3; 5}
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Sonderfélle
Q heil3t auch dasichere Ereignis
{} heil3t auch dasinmdgliche Ereignis

Ereignisse mit einem Element heil¥&ementarereignisse

4.3 Laplace-Wahrscheinlichkeit
Zufallsexperimente, bei denen jedes mogliche Eleanereignis mit der gleichen
Wahrscheinlichkeit eintritt, heil3draplace-Experimente

Die Wahrscheinlichkeit P(E) fur ein Ereignis E h@meet man folgendermal3en:

Anzahl der Elemente von
Anzahl der Elemente vof

P(E)

Beispiel: Q={1;2;3;4;5;6} , E={1,; 2}
2 1
P(E) ====
(B) s 3
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