Grundwissen Mathematik 7. Jahrgangsstufe (G8)

1 Zahlen und Funktionen

1.1 Terme und Variable

Buchstaben, die als Platzhalter fur eine Zahl steheil3envariable.

Terme sind Rechenausdriicke, die aus Zahlen, Variablech&zeichen und Klammen bestehen.
Wenn man die Variablen in einem Term mit Zahleregglerhalt man den Wert des Terms:
T(x)=x"-3x T(2)=2"-32=-2

Umformungen, die den Wert des Terms nicht verandeiRenAquivalenzumformungen.

Termumformungen nach den Rechengesetzen (Komngeattz, Assoziativgesetz, Distributiv-
gesetz) und nach den Klammerregeln ergeben aqotealerme.

Bei einer Summe mit Produkten werden zunachstideelmen Produkte vereinfacht. Dann werden
die Summanden, in denen die gleichen Variablenjawiils derselben Potenz vorkommen,
zusammengefasst:

337 +7y° =(5x) + 4y [{-y) =3x" + 7y’ = 25x7 — 4y’ ==22x" + 7y’ — 4y’

1.2 Klammerrechnung

Auflésen von Klammern (Ausmultiplizieren)

Eine ,Plusklammer* kann einfach weggelassen werden:
3a+(4b-5a)=3a+4b-5a=-2a+4b

Bei einer ,Minusklammer* missen alle Zeichen in KEammer geandert werden:
5a - (Ba-b) - (-4a+4b) = 5a-8a+b+4a-4b = a- 3l

Anwendung des Distributivgesetzes:
3X+4(B8X—Yy)—5(—y +2xX) =3x + 12X — 4y + 5y1@x =5x +y

Zwei Summen werden multipliziert, indem man jedem$&anden der ersten Klammer mit jedem
Summanden der zweiten Klammer multipliziert undRliedukte addiert.

(a+blc+d = ac+ad+bc+t

(2x+3y) O(-3+4y) = -6x+8xy-9y+12§ (Vorzeichen beachten!)

Faktorisieren von Summen (Ausklammern)

Durch geschicktes Ausklammern kann man bestimmien$an in Produkte verwandeln.
6a-2ab = 2d{ 3-H

ex—e+3xy—3y=e(Xx—1) +3y(x—1) = (x A&} 3y)
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1.3 Aufstellen von Termen

Viele Sachverhalte kann man kurz und genau durcm@&elarstellen. Dazu legt man zuerst die
Variable fest und ermittelt dann den Term, der 8aohverhalt beschreibt.

Beispiel:
Aus einemx cm langen Draht soll das Kantenmodell eines Wsitergestellt werden. Bestimme
einen Term fur den Oberflacheninhaltx) des Wurfels

Seite des Wirfels in cmx: 12
Oberflacheninhalt in cfa  O(x) =6 [x:12)°

1.4 Lineare Gleichungen

Eine Gleichung, in der die Variable x nur in desten Potenz vorkommt, heildieare Gleichung
Die Losungsmenge einer Gleichung andert sich niehihn marauf beiden Seiterdie selbe Zahl
oder den selben Term addiert (subtrahiert) odeteb®eiten mit der gleichen Za® 0 multipliziert
(dividiert).

5-0,5x = 3+0,75x | +0,5% :

2 =1,25x  |:1,25

1,6 = X

L = {16} falls G=0Q L={} fals G=N

Eine lineare Gleichung hat entweder genau eine, Xelrle Zahl oder alle Zahlen der Grundmenge
G als Losung.

1.5 Vertiefen der Prozentrechnung

Wiederholung

p% G =P bzw. =ph

)k

p % =Prozentsatz G =Grundwert, P =Prozentwert

Erh6hung des Grundwertes
Wird der Grundwert (z.B. ein Preis) um p% erhdbtsteigt er auf das (%)-fache des
urspringlichen Wertes. 11_3% heil3tWachstumsfaktor.

Beispiel:
Der Preis eines Fahrrades wurde um 8% erhoht urtdBlgenun 378 €.
Wie teuer war das Fahrrad vorher?

G _ 378¢€

—_— neu
Galt -

1+-8 1,08

100

=350 €

Man kann die Aufgabe auch durch Schlussrechnungigbiz) I6sen.
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Verminderung des Grundwertes
Wird der Grundwert (z.B. ein Preis) um p% vermindso nimmt er auf das (1171(’;0)-fache des
urspringlichen Wertes ab. 11%) heilstAbnahmefaktor.

Beispiel:
Der Preis eines Fernsehgerates wurde um 15% gesewkbetragt nun 357 €.
Wie teuer war das Geréat vorher?

Gart = Crew - 357€ =420 €

1-2 0,85

100

Man kann die Aufgabe auch durch Schlussrechnungigbiz) I6sen (vgl. Grundwissen 6. Klasse).

2 Geometrie
2.1 Winkel

a undy heil3en Scheitelwinkel.
a undp heiRen Nebenwinkel.

Scheitelwinkel sind gleich grof3.
Nebenwinkel ergeben zusammen 4180

y unde heien Stufenwinkel (F-Winkel). P /o
a unde heiBen Wechselwinkel (Z-Winkel). \v/
B unde heil3en Nachbarwinkel (E-Winkel).

Stufenwinkel und Wechselwinkel sind genau damcglgrol3, wenn die Geraden g und h parallel
sind. Nachbarwinkel erganzen sich genau dann zg #&Mn g und h parallel sind.

Die Summe der (Innen-)Winkel ergibt in jedem Dreiek 180, in jedem Viereck 360.

2.2 Spiegelungen
Achsenspiegelung an der Achse a

Bei gegebener Achse a wird jedem Punkt P durch p

folgende Vorschrift ein Bildpunkt P’ zugeordnet:

* Falls PO a, wird die Strecke [PP’] von a
rechtwinklig halbiert.

« FallsPua,qiltP =P

Alle Achsenpunkte sind Fixpunkte, alle zur Achse
senkrechten Geraden sind Fixgeraden. a

Eine Figur, die bei einer Achsenspiegelung auf selbst abgebildet wird, heil3t
achsensymmetrisch
Achsenspiegelungen sind geraden-, langen- und WakkeDer Umlaufsinn andert sich.
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Punktspiegelung am Punkt Z

Bei gegebenem Zentrum Z wird jedem Punkt P
durch folgende Vorschrift ein Bildpunkt P’ zugeoedn
e FUr P#£Zliegt P’ so, dass P11 PZ undpPz =pP'z

e Fur P = Zist P’ = Z (Fixpunkt).

Nur Z ist Fixpunkt, alle durch Z gehenden

Geraden sind Fixgeraden.

P

1
/g
II
X N
!
,

Eine Figur, die bei einer Punktspiegelung wieddrsah
abgebildet wird, heilftunktsymmetrisch.
Punktspiegelungen sind geraden-, langen- und wnegkelDer Umlaufsinn bleibt erhalten.

2.3 Symmetrische Vierecke

Drachenviereck Parallelogramm gleichschenkliges Trapez
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2.4 Konstruktionen
Die Mittelsenkrechte miag)
Die Symmetrieachse zu einer Strecke [AB] heil3t B
Mittelsenkrechteny g]. A

Alle Punkte auf der Mittelsenkrechtem ag)
und nur diese sind von A und B gleich weit entfernt

Gymnasium Oberhaching



Grundwissen Mathematik 7. Jahrgangsstufe (G8)

Die Winkelhalbierende
Die Winkelhalbierende eines Winkeds ist

h
die Symmetrieachse der Schenkel g und h /\/V
\\,\

Alle Punkte auf der Winkelhalbierendem
haben von g und h den gleichen Abstand.

g
2.5 Kongruenz

Lassen sich zwei Figuren F und G vollstéandig zuckbeg bringen, so heil3en sengruent und
man schreibt: R G.

Kongruenzsatze fur Dreiecke
SSS: Dreiecke sind kongruent, wenn sie in drei Seitegréinstimmen.

SWS: Dreiecke sind kongruent, wenn sie in zwei Seiteth dem Zwischenwinkel
Ubereinstimmen.

WSW: Dreiecke sind kongruent, wenn sie in einer Seité zwei gleich liegenden
Winkeln tUbereinstimmen.

SsW: Dreiecke sind kongruent, wenn sie in zwei Seiteth dem Gegenwinkel der
grolReren Seite Ubereinstimmen.

2.6 Besondere Dreiecke

Das gleichschenklige Dreieck

Jede der folgenden Aussagen ist gleichwertig:

Schenkel Schenkel

» Das Dreieck ist gleichschenklig.

» Das Dreieck hat zwei gleich lange Seiten.
» Das Dreieck ist achsensymmetrisch. o\

» Das Dreieck besitzt zwei gleich grof3e Winkel. { Basis

Das gleichseitige Dreieck

Ein gleichseitiges Dreieck besitzt
drei gleich lange Seiten.

Seine Innenwinkel betragen jewed§’ .

Das rechtwinklige Dreieck

Ein Dreieck ABC hat genau dann bei C
einen rechten Winkel, wenn C auf dem £
Halbkreis Gber [AB] liegt (Thaleskreis). f
Die beiden Katheten stehen aufeinander senkrecht.
Die Hypotenuse liegt derd0’-Winkel gegeniber.

Hypotenuse
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2.7 Besondere Linien und Punkte im Dreieck

Besondere Linien im Dreieck sind di¢inkelhalbierenden, die Seitenhalbierenden die
Mittelsenkrechten und dieH6hen.

Die Winkelhalbierendemw , w, und w,

halbieren jeweils einen Innenwinkel des
Dreiecks.

Sie schneiden sich in einem Punkt, dem
Mittelpunkt des Inkreises.

Die Seitenhalbierenden, & und g verbinden
jeweils eine Ecke des Dreiecks mit dem
Mittelpunkt der Gegenseite.

Sie schneiden sich in einem Punkt, dem
Schwerpunkt des Dreiecks.

Die Mittelsenkrechten gnm, und m sind Lote
im Mittelpunkt der Dreiecksseiten.

Sie schneiden sich in einem Punkt, dem
Mittelpunkt des Umkreises.

Die Hohen sind Lote von einer Ecke des Dreieckdaifjegentberliegende Seite.

2.8 Kreistangenten

Eine Gerade heil3t Tangente an einen Kreis, wenmisidem Kreis genau einen Punkt B
gemeinsam hat. Dieser Punkt heil3t dann Berthrpunkt.

Tangente

ekante

assante

Die Kreistangente steht senkrecht auf dem Radiug][M
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3 Stochastik

Das arithmetische Mittel (den Durchschnittswerth) @aten erhalt man, indem man die Summe der
Einzelwerte durch ihre Anzahl dividiert:

Summe der Einzelwert
Anzahlder Einzelwertt

Arithmetisches Mittek

Beispiel:  Notenverteilung bei einer Schulaufgab

Note 1 2 3 4 5 6
Anzahl 3 4 8 6 3 1
Arithmetisches Mittel SH+4r2+8 [132;6 [A+3(b+1(6 =3,

Die Darstellung von Daten in Diagrammen findestrduGrundwissen der 5. und 6. Klasse.
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