Grundwissen Mathematik 5. Jahrgangsstufe (G8)

1 Zahlen

1.1 Zahlenmengen

N ={1;2; 3; ...} Menge der natlrlichen Zahlen
N, ={0; 1; 2; 3; ... }Menge der naturlichen Zahlen mit Null
7z ={..;-3;-2;-1,;0; 1; 2; 3; ... Menge der ganzen Zahlen

Die ganzen Zahlen kann man auf dahlengeradendarstellen.

Je weiter rechts auf der Zahlengerade eine Zal, sten so grof3er ist sie20 > 24
Die Entfernung einer Zahl vom Nullpunkt der Zahleraglen heil¥Betrag der Zahl.
Die Zahlen-5 und 5 haben beide den Betrag 5

Zwei Zahlen, die den gleichen Betrag, aber versigne Vorzeichen haben, heil3en
Gegenzahlen -4 und 4 sind Gegenzahlen

Quadratzahlen: 1°=1;2=4;3=9; #=16;5=25;6=36; 7=49; §=64; §=81; ...
Primzahlen besitzen genau zwei Teiler, namlich 1 und sichsteP; 3; 5; 7; 11; 13; 17; ...
Jede natirliche Zahl lasst sich eindeutig in eodBkt von Primzahlen zerlegen.
(Primfaktorenzerlegung®0=2-3-3.5=2 235

1.2 Das Dezimalsystem

Unser Zahlensystem besteht aus den Ziffern 0 GfeBnersystemoderDezimalsysten)
und ist einStellenwertsystem die Stelle einer Ziffer bestimmt ihren Wert inr dahl.
Zehnerpotenzen 10° = 1; 10 = 10; 16= 100; 18 = 1000; 14 = 10000; ...

Zehnerstufen |B |HMrd | ZMrd | Mrd |HM | ZM [M |HT | ZT | T|H|Z|E
Ziffer 4| 1 2 7181 3|4/3|5(2/1/9/|8

1.3 Runden
Steht nach der Stelle, auf die gerundet werdendiellzZiffer O, 1, 2, 3 oder 4, so wird

abgerundet, bei den Ziffern 5, 6, 7, 8 und 9 wintharundet.
36 245=36 250 (gerundet auf Z); 36 24536 000 (gerundet auf T)

1.4 Termarten

Einen Rechenausdruck aus Zahlen, Rechenzeicheggindlammern nennt maferm.

Rechenart zugehdriger Term
Addition:
Summe
4 + 3 =
1. Summand 2. Summand Summenwert
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Subtraktion:
Differenz
4 - |3 =
Minuend Subtrahend Differenzwert
Multiplikation:
Produkt
4 . 3 =
1. Faktor 2. Faktor Produktwert
Division:
Quotient
Dividend Divisor Quotientwert
Potenz:
4 ist dieBasis 3 ist derExponent

\
4 -4 -4 =34 = 64

drei Faktoren Potenz Potenzwert

1.5 Rechengesetze

Fur alle a, b, &1 Z gilt:

Kommutativgesetze: a+b=Db+a
a-b=Db-a
Assoziativgesetze: (a+b)+tc=a+(b+c)
(a-b)-c=a-(b-c)
Distributivgesetz: a-(b+c)=a-b+a-c

(Ausmultiplizieren bzw. Ausklammern)

Merke:
* Rechnungen in Klammern werden zuerst gerechnekilaginnt man mit der innersten
Klammer.

e "Punktrechnungen” ( - und : ) werden vor "Strichresmgen” ( + und - ) ausgefuhrt.

* Potenzrechnungen werden vor "Punktrechnungen" antiStrichrechnungen”
ausgefuhrt.

* Der letzte Rechenschritt bestimmt die Art des Terms
¢ Durch Null darf nicht dividiert werden!

10 +[200 — (161 —7 -%] : 5 =10 + [200 — (161 — 7 - 8)] : 5 = 10 + [206- (161 — 56)] : 5
=10+[200-105]:5=10+95:5=10+19=29 (Summe)
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1.6 Rechnen mit ganzen Zahlen

Summanden migleichemVorzeichen: Gemeinsames Vorzeichen, SummenweBekeége
(+2) + (+6)=2+6=+8
(-2)+(-6)=2-6=-8
Summanden mierschiedenenVorzeichen: Vorzeichen des Summanden mit dem gedi3e
Betrag, Differenzwert der Betrage
(+2)+(-6)=2-6 =-4
(m2)+(+6)=-2+6=+4

Zwei ganze Zahlen werden subtrahiert, indem man Miumaenden die Gegenzahl des
Subtrahenden addier{+8) — (—-3) = (+8) + (+3)

Zwei ganze Zahlen werden multipliziert (dividieitjdem man zuerst die Betrage
multipliziert (dividiert) und dann das Vorzeicheadbimmt. Gleiche Vorzeichen ergeben
positives, verschiedene Vorzeichen negatives Vohesi des Ergebnisses.

(+2) - (+3) = +6 (+6): (+3) =R

€2)-(-3)=+6 (=6):(=3)=+2

(+2) - £3)=-6 (+6): (-3)=-2

£2) - (+3)=-6 (-6): (+3)=-2
1.7 Grol3en

Eine GroRRe besteht aus eindtalRzahl und eineMalReinheit.

Langeneinheiten

Umrechnungszahl: /1@0 10 10 10
kni m~~ >dn  ecm” > mm
Flacheneinheiten
km?2 ha a m?2 dm?2 cm?2 mm?2

Die Umrechnungszahl ist immer 100.

Masseneinheiten

t kg g mg
Die Umrechnungszahl ist immer 1000.

Geldeinheiten:
1€ =100ct

Zeiteinheiten:
la=365d 1d=24h 1 h =60 min ih m60 S
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2 Geometrie

2.1 Das Koordinatensystem

Die waagrechte Achse heitAchse die senkrechte AchseAchse Ihr gemeinsamer
Nullpunkt hei3tUrsprung.
Ein PunktP( x|y ) ist durch sein&oordinaten festgelegt.

[ T T T T T [ A L T [ [ T 1
i Y|
| IIl. Quadrant 3 I. Quadrant

N

¥

[1l. Quadrant IV. Quadrant |

N

2.2 Geometrische Grundbegriffe

Strecke [AB]

A B

AB ist dieLange der Strecke[AB].

Halbgerade [AB

Gerade AB

A B

Die Geraden g und h sind zueinanparallel, g Il h
/ g
/ h

Die Geraden g und h stehen aufeinarsdskrecht g istLot zu h, gll h
g
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Alle Punkte P eineKreislinie haben vom Mittelpunkt M

die gleiche Entfernung .

Die Strecke [MP] nennt maRadius des Kreises.

FUr denDurchmesser deines Kreises mit Radius r gitt:= 2 - r

2.3 Geometrische Figuren

Figuren sind ebene Gebilde.
Geradlinig begrenzte Flachenstiicke werdeivakecke bezeichnet. Je nach Anzahl ihrer

Eckpunkte nennt man sigreieck, Viereck, Finfeck usw. C O O

Ein Viereck mit vier rechten Winkeln (90°) heiRechteck

Ein Rechteck mit vier gleich langen Seiten hé)dadrat.

Ein Viereck, bei dem gegeniberliegende Seiten lghsahd, heilParallelogramm. E

Ein Viereck mit vier gleich langen Seiten heff#tute. Q

Ein Viereck, bei dem zwei Seiten parallel sindf3t&rapez. Q

=M Ao

Quader Wiirfel Zylinder Prisma Pyramide Kegel Kugel

Korper sind raumliche Gebilde.

2.5 Achsensymmetrische Figuren

Figuren, die man durch Falten aufeinander ©|0

legen kann, heileechsensymmetrisch

Die Faltgerade a hei®ymmetrieachse ~
a
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2.6 Winkel

Dreht man eine Halbgerade g um ihren Anfangspurit§egen dem Uhrzeigersinn bis zur

Halbgeraden h, so wird ein Bereich Uberstrichen,wie Winkel zwischen g und h nennen.

Bezeichnungen:

5 < (g,h) oder
< ASB oder
mit kleinen griechischen Buchstaben:

S a,B,v,0,¢...
A
Winkelarten
0°<a <90 spitzer Winkel
o =90 rechter Winkel
90°<a <18¢  stumpfer Winkel
a =180 gestreckter Winkel
180 <a <360 uberstumpfer Winkel
o =360 Vollwinkel

2.7 Umfang und Flacheninhalt von Rechteck und Quadt

Umfang eines Rechtecks
Ugr=2-a +2-b=2-(a+bh)

Flacheninhalt des Rechtecks
Ar=a - b a

Fur einQuadrat mit der Seitenlange agilt entsprechend:
UQ: 4. a a
Ar=a -a = a?

Wenn man die Seitenflachen eines Quaders in eipenéausbreitet, erhalt man shigtz.
Der Flacheninhalt dieses Quadernetzes isOtarflacheninhalt des Quaders

FUr einen Quader mit den Kantenlangen a, b untt:c gi

Oquader=2-a:-b +2:b-c+2.cca = 2-(a-b+b-c+c-a)

Speziell gilt fur derOberflacheninhalt eines Wirfelsmit der Kantenlange a:

Owiirfel =6 - @2
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3 Diagramme

Zusammenhange zwischen Gro3en kann man in €aille oder in einenbDiagramm
darstellen.

Tabelle Séaulendiagramm

Klasse 54 5b 5c| 5d| 5e 5

Haustier 9| 1510|12| 8 »

10

8

S N N

4 Kombinatorik
Zahlprinzip

Sophie mochte sich verkleiden. Sie hat drei Kleidet zwei alte Hute gefunden. Auf wie
viele verschiedene Arten kann sie sich damit vékie?

H,
Ky <
H,
H,
K, < Baumdiagramm
H,
H;
Ks <
H,

Jeder Pfad inBaumdiagramm steht flr eine Kombinationsmdglichkeit.

Die Gesamtzahl der Mdglichkeiten ergibt sich ausAteahl der Baumenden (6).
Nach denZéahlprinzip erhélt man die Gesamtzahl der Mdglichkeiten atglBkt aus der
Anzahl der Moglichkeiten auf jeder Stufé23- 6
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