Lehrplanauszige

Fachlehrplane

Gymnasium: Chemie 10 (HG, SG, MuG, WWG, SWG)
gultig ab Schuljahr 2022/23

C10 Lernbereich 1: Wie Chemiker denken und arbeiten

Kompetenzerwartungen

Die Schiulerinnen und Schiler ...

kennen die Bedeutung der Gefahrstoffkennzeichnung und leiten
daraus Malinahmen zum sicherheitsgerechten Umgang mit
Laborchemikalien und deren umweltgerechter Entsorgung ab.
setzen grundlegende Arbeitstechniken bei der Durchfihrung selbst
geplanter Experimente ein. Dabei nehmen sie mithilfe verschiedener
Darstellungsformen die Dokumentation, Auswertung und
Veranschaulichung der erhobenen Daten selbstandig vor.
formulieren zu komplexer strukturierten Phanomenen des Alltags
chemische Fragestellungen und planen hypothesengeleitet vermehrt
auch quantitative Experimente zu deren Beantwortung.

beurteilen die Gultigkeit von erhobenen oder recherchierten Daten
und finden in diesen Daten Trends, Strukturen und Beziehungen.
beschreiben Grenzen des im Rahmen eines naturwissenschaftlichen
Erkenntniswegs generierten Wissens und leiten daraus Aussagen zur
Gultigkeit dieses Wissens ab.

beschreiben Eigenschaften von Modellen und verwenden Modelle
zur Veranschaulichung sowie zur Erklarung von Stoffeigenschaften
und des Reaktionsverhaltens von Teilchen.

verwenden z. B. Bindungs- und Wechselwirkungsmodelle im Rahmen
eines Erkenntniswegs zur hypothesengeleiteten Beantwortung
chemischer Fragestellungen.

leiten aus Ungenauigkeiten der Alltagsprache die Notwendigkeit
einer exakten Fachsprache ab (u. a. Saurebegriff in der Alltags- und
Fachsprache).

unterscheiden zwischen alltags- sowie fachsprachlichen Texten und
Bildern und verarbeiten unterschiedliche Quellen zur Beantwortung
chemischer Fragestellungen adressaten- und situationsgerecht.
stellen Teil- und Gesamtgleichungen auf, um chemische Reaktionen
zu beschreiben.

erkennen die ethische Relevanz in lebensweltbezogenen chemischen
Sachverhalten und bewerten diese angeleitet im Rahmen eines
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Entscheidungsfindungsprozesses auch hinsichtlich weiterer Aspekte

(z. B. okologische, wirtschaftliche).

recherchieren in bereitgestellten fachwissenschaftlichen Quellen bzw.
im Internet Informationen und bereiten diese so auf, dass aus ihnen
Bewertungskriterien abgeleitet werden konnen.

formulieren unter Nutzung fachwissenschaftlicher Erkenntnisse der
Chemie systematisch und begrundet Handlungsoptionen, wenden dabei
Entscheidungsstrategien an und reflektieren uber getroffene
Entscheidungen.

Inhalte zu den Kompetenzen:

Gefahrstoffe: Gefahrstoffkennzeichnung gemals aktueller Richtlinien,
Gefahrenpotenzial, Sicherheitsmalinahmen, Entsorgung, Laborregeln
und Sicherheitsunterweisung, Nutzung einer Gefahrstoffdatenbank
Arbeitstechniken: u. a. Herstellung von Losungen definierter
Konzentration

naturwissenschaftlicher Erkenntnisweg (Fragestellung, Hypothese,
Planung und Durchfuhrung von Experimenten, Datenauswertung (ggf.
digital), Dateninterpretation und Hypothesenpriufung), Regel oder
Gesetz: u. a. einfache Berechnungen zu Stoffmengenkonzentrationen
Entwicklung und Eigenschaften naturwissenschaftlichen Wissens: u. a.
Subjektivitat, Vorlaufigkeit, empirische Daten als Gultigkeitskriterium
fur chemische Modelle und Theorien

Eigenschaften, Aussagekraft, Grenzen und Erweiterung von materiellen
und ideellen Modellen: u. a. Elektronendichteverteilung und
ladungscodierte Elektronendichteoberflache in Molekilen,
Oxidationszahlen; Verwendung von Molekulmodellierungssoftware
Reaktionsgleichung, Nomenklatur, Symbol- und Formelsprache: u. a.
Formeldarstellungen (Valenzstrichformel, Keilstrichformel,
Strukturformel, Halbstrukturformel, Skelettformel, Projektionsformel)
bei organischen Molekilen; Reaktionsgleichung reversibler Reaktionen;
Zerlegung in Teilgleichungen

Anfertigung und Auswertung verschiedener Darstellungsformen,
Wechsel der Darstellungsform: u. a. Diagramme zur Darstellung
qualitativer Zusammenhange (z. B. Concept-Maps), Diagramme zur
Darstellung quantitativer Zusammenhange (z. B. Diagramme mit
mehreren Datenreihen); Einsatz geeigneter Software

Quellen: v. a. Schulbuch, aufbereitete Fachliteratur, ausgewahlte
Internetquellen; Datenaufbereitung: Gefahr der Meinungsbeeinflussung
Entscheidungsfindung als systematischer und begrundeter Prozess:
Erkennen, Priorisieren und Abwagen von Bewertungskriterien;
Formulieren von Handlungsoptionen, Reflexion von Entscheidungen;
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gesellschaftlich relevante Errungenschaften der Wissenschaft
Chemie und der Technik in Bezug auf ihre Auswirkung auf Mensch
und Umwelt

C10 Lernbereich 2: Molekule - Mit dem einfachen Orbitalmodell
zum ElektronenpaarabstofSungsmodell (ca. 15 Std.)

Kompetenzerwartungen

Die Schulerinnen und Schiuler ...

verwenden ein einfaches Orbitalmodell und die
Valenzstrichschreibweise, um die Valenzelektronenkonfiguration von
Atomen und Atom-Ionen darzustellen.

erklaren den Zusammenhalt von Atomen in Molekulen durch die
Uberlagerung von Orbitalen.

sagen mithilfe der Edelgasregel die Bindigkeit von Nichtmetall-
Atomen vorher und stellen Valenzstrichformeln von Molekulen und
ausgewahlten Molekul-Ionen unter Berucksichtigung des
Mesomerie-Modells auf.

leiten unter Anwendung des ElektronenpaarabstoSungsmodells den
raumlichen Bau ausgewahlter Molekule ab und schatzen
Bindungswinkel in diesen Molekiilen ab.

erstellen aus dem systematischen Namen von Kohlenwasserstoffen
die Strukturformel und umgekehrt, um Molekule eindeutig zu
beschreiben und Stoffe zu identifizieren.

wandeln verschiedene Formeldarstellungen fur Molektle ineinander
um und wahlen situationsbedingt geeignete Darstellungen aus.

Inhalte zu den Kompetenzen:

einfache Beispiele zur Valenzstrichschreibweise

einfaches Orbitalmodell: Orbital als Elektronenwolke und als
Aufenthaltsraum fur Elektronen

Elektronenpaarbindung: Kraftegleichgewicht, bildhaftes Molekul-
Orbital-Schema fur das Wasserstoff-Molekul (bindendes und
antibindendes Molekulorbital unterschiedlicher Energie, Besetzung
mit Elektronen, Bindungsenergie), Einfach- und Mehrfachbindung,
Bindigkeit, Formalladung

bindende und nicht-bindende Elektronenpaare, Molekuldarstellung
am Computer
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* ElektronenpaarabstofSungsmodell: raumlicher Bau von Molekulen (ggf.
Nutzung von Software zur Molekul-Modellierung), Bindungswinkel

e Mesomerie-Modell (z. B. Carbonat-Ion, Ozon-Molekil)

» verzweigte Kohlenwasserstoff-Molekiule: Konstitutionsisomerie,
Nomenklatur

* einfache Alken- und Alkin-Molekiile: Doppel- und Dreifachbindung, E/Z-
Isomerie, Nomenklatur

C10 Lernbereich 3: Wechselwirkungskonzept - Anziehung zwischen
Teilchen (ca. 20 Std.)

Kompetenzerwartungen
Die Schulerinnen und Schiuler ...

» verwenden die Elektronegativitat zur Erklarung der
Bindungspolaritaten und leiten aus den Bindungspolaritaten und der
Molekulgeometrie die Molekulpolaritat ab.

 teilen ausgewahlte organische Verbindungklassen (Alkohole, Aldehyde,
Ketone, Carbonsauren) anhand der funktionellen Gruppen ihrer
Molekule ein und kennen in Alltag und Technik verwendete Vertreter
der Verbindungklassen.

* nutzen die Nomenklaturregeln nach ITUPAC, um typische Molekule der
Verbindungsklassen Alkohole, Aldehyde, Ketone und Carbonsauren zu
benennen.

* vergleichen die physikalischen Eigenschaften einfacher molekularer
Stoffe, und erklaren die Gemeinsamkeiten bzw. Unterschiede durch die
auftretenden zwischenmolekularen Wechselwirkungen, um
hypothesengeleitet Eigenschaftsunterschiede aus den
Molekulstrukturen vorauszusagen, z. B. fur die Auswahl geeigneter
Losemittel.

* beurteilen die Bedeutung von Erdolprodukten in verschiedenen
Einsatzbereichen in Alltag und Technik und schatzen die Konsequenzen
des Einsatzes fur die Umwelt ab.

» erklaren die Besonderheiten des Stoffes Wasser mithilfe der aus dem
Bau des Wassermolekiils und den Wechselwirkungen zwischen den
Wassermolekulen resultierenden Eigenschaften und sind sich dadurch
der Bedeutung des Wassers als Grundlage fur das Leben bewusst.
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Inhalte zu den Kompetenzen:

Elektronegativitat, Partialladung, polare und unpolare
Elektronenpaarbindung

Bindungspolaritat, Molekulpolaritat

funktionelle Gruppen und Nomenklatur bei Alkohol-, Aldehyd-,
Keton-, Carbonsaure-Molekiilen

Wechselwirkungen zwischen Teilchen (ggf. Simulationssoftware):
Van-der-Waals-Wechselwirkungen als Uberbegriff fiir London-
Dispersionswechselwirkungen und Dipol-Dipol-Wechselwirkungen;
Wasserstoffbrucken; Ion-Dipol-Wechselwirkungen

physikalische Eigenschaften: Viskositat, Siedetemperatur, Loslichkeit
Erdolprodukte: Einsatzbereiche kurzkettiger Kohlenwasserstoffe
(Losemittel), Umweltaspekte

Wasser: Siede- und Schmelztemperatur, Dichteanomalie,
Oberflachenspannung, Hydrathulle

wichtige Losemittel: Wasser, Benzin, Ethanol; hydrophil, hydrophob,
lipophil, amphiphil

C10 Lernbereich 4: Donator-Akzeptor-Konzept und Reversibilitat
chemischer Reaktionen bei Protonenubergangen (ca. 18 Std.)

Kompetenzerwartungen

Die Schulerinnen und Schiuler ...

unterscheiden saure, neutrale und basische Losungen experimentell
mithilfe von Indikatoren und verwenden die pH-Skala zur
Charakterisierung der untersuchten Losungen.

erortern die Bedeutung von sauren und basischen Losungen im
Alltag, in der Technik und in biologischen Systemen und betrachten
die Folgen von pH-Wert-Anderungen.

charakterisieren saure und basische Losungen auf der Teilchenebene
durch das Vorhandensein von Oxonium- bzw. Hydroxid-Ionen.
beschreiben mithilfe des Bronsted-Konzepts die Eigenschaften von
Sauren und Basen auf der Teilchenebene und nutzen die Begriffe
Saure und Base zur Beschreibung von Teilchen, saure und basische
Losungen zur Beschreibung entsprechender Stoffgemische.

stellen Protonenubergange in Reaktionsgleichungen dar, um die
Vorgange bei der Bildung saurer, neutraler oder basischer Losungen
zu verdeutlichen.
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erkennen in Formeldarstellungen die strukturellen Voraussetzungen fur
die Eignung eines Teilchens als Saure bzw. Base und leiten daraus die
Reversibilitat von Protonenubergangen ab.

vergleichen die Aciditat von Alkohol-Molekiilen mit der von
Carbonsaure-Molekilen und begrunden die Aciditat von Carbonsaure-
Molekilen.

fuhren Berechnungen durch, um saure und basische Losungen
definierter Stoffmengenkonzentrationen herzustellen.

beschreiben die Neutralisation auf der Teilchenebene und erklaren
damit z. B. die Wirkung von Antazida oder die umweltgerechte
Entsorgung von sauren und basischen Losungen.

fuhren einfache Titrationen durch, um die Konzentrationen saurer oder
basischer Losungen zu ermitteln.

Inhalte zu den Kompetenzen:

haufig verwendete saure und basische Losungen in Alltag und Technik
(z. B. zur Entkalkung, Konservierung, Reinigung), in biologischen
Systemen (z. B. Verdauung, Haut)

haufig verwendete Indikatoren und ihre Farbung, pH-Skala zur
Einschatzung des Charakters einer Losung (stark sauer, schwach sauer,
neutral, schwach basisch, stark basisch)

Saure als Protonendonator, Base als Protonenakzeptor, Wassermolekiil
als ein Beispiel fur einen Ampholyten, unterschiedliche Verwendung
des Begriffs Saure in der Alltags- und Fachsprache

Aciditat: Bindungspolaritat, Mesomeriestabilisierung
Protonenubergang als reversible Reaktion, Gleichgewichtspfeil als
Symbol fur die Reversibilitat

Berechnen von Stoffmengenkonzentrationen und Herstellung von
Losungen definierter Konzentration

Neutralisation als Protonenubergang zwischen Oxonium- und Hydroxid-
Ionen; Benennung der entstehenden Salze

Saure-Base-Titration (keine Titrationskurve), Aquivalenzpunkt
Auswirkungen von pH-Wert-Anderungen auf den Menschen bzw.
Okosysteme
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C10 Lernbereich 5: Donator-Akzeptor-Konzept und Reversibilitat
chemischer Reaktionen bei Redoxreaktionen in wassriger Losung

(ca.

18 Std.)

Kompetenzerwartungen

Die Schiulerinnen und Schiler ...

ermitteln Oxidationszahlen in anorganischen und organischen
Teilchen, um Redoxreaktionen zu identifizieren.

verwenden die Regeln zum Aufstellen von Redoxteilgleichungen in
wassrigen Losungen, um Redoxgleichungen zu formulieren.

grenzen Redoxreaktionen von Saure-Base-Reaktionen ab, indem sie
z. B. die Reaktion von unedlen Metallen und von Calciumcarbonat
mit sauren Losungen vergleichen.

vergleichen die Oxidierbarkeit primarer, sekundarer und tertiarer
Alkohole, um die Bildung von Aldehyden, Ketonen und Carbonsauren
zu erklaren.

fuhren geeignete Nachweisreaktionen durch, um Aldehyde von
Ketonen zu unterscheiden.

beschreiben Schadigungen des Korpers, die durch den Konsum
alkoholhaltiger Getranke entstehen, Gefahrdungen unter
Alkoholeinfluss und Ursachen fur Abhangigkeit.

beschreiben die Funktionsweise von Brennstoffzellen und stellen die
ablaufenden chemischen Reaktionen geeignet dar.

Inhalte zu den Kompetenzen:

Oxidationszahlen als Hilfsmittel zum Erkennen von Redoxreaktionen,
Regeln zur Ermittlung von Oxidationszahlen

Regeln zum Aufstellen von Redoxgleichungen
Wasserstoffentwicklung bei Redoxreaktionen zwischen unedlen
Metallen und sauren Losungen

Oxidation von Alkohol-Molekillen mithilfe von Permanganat-Ionen
Nachweis von Aldehyden: Fehling-Probe, Silberspiegel-Probe,
Schiffsche Probe

Ethanol: Herstellung, Gefahrdung (z. B. Toxizitat, StralSenverkehr,
Verhaltensanderung, Sucht)

Brennstoffzellen: u. a. Methanol- oder Ethanol-Brennstoffzelle
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C10 Lernbereich 6: Donator-Akzeptor-Konzept und Reversibilitat bei
Nukleophil-Elektrophil-Reaktionen (ca. 13 Std.)

Kompetenzerwartungen

Die Schulerinnen und Schiuler ...

beschreiben die Verwendung von wichtigen Zuckern im Alltag und
bewerten deren Bedeutung fur die Ernahrung.

vergleichen ausgewahlte Zucker anhand des molekularen Baus und
begrunden damit deren chemisches Reaktionsverhalten.

leiten aus experimentellen Beobachtungen die Bildung von Estern aus
Alkoholen und Carbonsauren ab und begrunden die Stoffeigenschaften
der Ester mithilfe der zwischenmolekularen Wechselwirkungen.
wenden das Prinzip der Reversibilitat chemischer Reaktionen bei der
Stoffklasse der Ester an, um Alltagsbeobachtungen zu erklaren.
erkennen den Einsatz von Estern in Alltagsprodukten und in der
Technik und identifizieren Fette uber das Strukturmerkmal Estergruppe
als Ester.

Inhalte zu den Kompetenzen:

Monosaccharide: Glucose und Fructose; Disaccharid: Saccharose;
gesunde Ernahrung

Glucose und Fructose als mehrfunktionelle Verbindungen: offenkettige
Form und Ringschluss als nucleophile Addition, Keto-Enol-Tautomerie;
Saccharose als Vollacetal

Mechanismus der saurekatalysierten Esterkondensation und
baseninduzierten Esterhydrolyse; Peptidbindung als Beispiel fur eine
weitere Kondensationsreaktion (kein Mechanismus)

Eigenschaften der Ester (u. a. Loslichkeit, Siedetemperatur,
Zersetzung), Verwendung in Alltagsprodukten und in der Technik
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