Energie 1 mechanische Energieformen

Einheit der Energie: [E] = ]kg-mz-mle-mzlJ (Joule [sprich ,dschul“])
S

Hdohenenergie
Ein Korper der Masse m, der sich in der Hohe h Uber einem Bezugsniveau (frei wahlbar)

befindet, hat eine Hohenenergie E;, mit

En = m-g-h| g: Fallbeschleunigung (auf der Erde 9,8m2)
S

Bewegungsenergie
Die Bewegungsenergie Eyin enes Gegenstands der Masse m, der sich mit der Geschwindigkeit v
bewegt, l&sst sich folgendermalen berechnen:

1
Exin = > mv

Achtung: v zur Berechnung von Ei;, immer in m/s und die Masse m in kg angeben!

Spannenergie
Die Spannenergie Espann €iner Feder mit der Federhérte D, die um die Strecke s gedehnt (oder

gestaucht) ist, lasst sich folgendermal3en berechnen:

1.2
E =—Ds
Spann 2

Diese Formel gilt fur alle Korper, fur die das Hooke' sche Gesetz (g =D = konstant) gilt.



Energie 2 Energieerhaltung

Die verschiedenen Energiearten lassen sich ineinander umwandeln. Dabei geht keine Energie
verloren, d.h. die Gesamtenergie ist zu jedem Zeitpunkt gleich grof3. Dabei kann die
Gesamtenergie jeweils auf unterschiedliche Energieformen verteilt sein.

Dieses Prinzip nennt man Energieerhaltung.

M usterauf gabe:

Ein Apfel fallt aus einer Hohe von 2,5 m zu Boden. Mit welcher Geschwindigkeit trifft er am
Boden auf? (thermische Energie soll vernachlassigt werden)

Geg:h=2,5m;g:9,85—n2]

Ges. v
En, Beginn = Exin, ende (Energieerhaltung)

>mgh=%mv=>gh=%v’=2gh=v>>v=.,2.g-h = \/2-9,83-2,5m =70 g

d.h. die Auftreffgeschwindigkeit ist von der Masse unabhangig!



Energie 3 Arbeit

Wenn ein Koérper durch eine Kraft verformt, angehoben, beschleunigt oder abgebremst
wird, so @ndert sich dabei seine Energie. Die Energiedifferenz AE = Enahher — Evorher

bezeichnet man als Arbeit W.
W = AE = Enachher — Evorher
Wl =[E]=1J
Hubarbeit: Anheben von hyorher @UF Nnachher
= W = AE = m'g-hnachher — M-G-hvorher = M-G-(Nnachner — Mvorher) =
m-g-Ah = Fg'Ah

Beschleunigungsarbeit: Durch eine Kraft wird die Geschwindigkeit erhdht oder verringert
2 2 2 2
W=AE :%' M- Vhachher _%'m'vvorher :%'m'(vnachher _Vvorher)

Spannar beit: Verformung eines el astischen Korpers (z.B. Feder)
Reibungsarbeit: Arbeit, die durch die Reibungskraft verrichtet wird.
Fals die Energiednderung durch eine konstante Kraft F entsteht, die l&ngs des

Wegabschnitts As wirkt, kann die dadurch verrichtete Arbeit W durch die Formel
W =F-As

berechnet werden.

Gegenbeispiel: Spannarbeit (beim Spannen der Feder vergrof3ert sich die Kraft bel grofRer
werdender Dehnung)



Energie 4 Kraftwandler

Kraftwandler andern das Produkt aus Kraft und Weg nicht, wenn man die Reibung
unbertcksichtigt 18sst.

Beispid 1: schiefe Ebene:

F2

Es gl|t FG'h = Fz'|

Beispiel 2: Hebel
Ein Hebel (einarmig oder zweiarmig) ist im Gleichgewicht, wenn gilt:  Fy-a1 =F2-&
& und & sind dabel die zu den angreifenden Kréften gehtrenden Hebelarme.
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Energie 5 Leistung

Die Leistung P (power) ist definiert als Quotient aus der Energiednderung AE ( = verrichtete
Arbeit W) und der dafir bendtigten Zeit At.

p_AE_W
At At

[Pl =12 = 1W (Watt) = 1J= 1 Ws (Wattsekunde)
S



Energie 6 Wirkungsgrad

Der Wirkungsgrad n (,,eta®) gibt an, welcher Anteil der Energie bei einer Energieumwandlung in
nutzbringende (oder gewiinschte) Energie umgewandelt wird.

— AENutz — WNutz
AE W

gesamt

n

gesamt

1 ist eine reine Zahl, immer kleiner als 1 und wird meist in % angegeben. (Idealfall: n =1)

Beispiel: Bei einer Gluhlampe werden nur 5% der elektrischen Energie in Lichtenergie
(gewtnscht) umgewandelt, d.h. n = 5%.



